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Objetivo Geral

A arte de representar um objeto ou fazer sua leitura por meio do Desenho Técnico ¢ muito
importante, visto que ele fornece todas as informagdes precisas e necessarias para a construcao de
pecas, etc. Assim, o Desenho Técnico surgiu da necessidade de representar com precisao: maquinas,
pecas, ferramentas e outros instrumentos de trabalho para o Técnico em Seguranca do Trabalho.

O objetivo desta apostila € auxiliar e fornecer aos alunos um instrumento organizado e
conveniente de aprendizagem na disciplina de Desenho Técnico, da Escola Técnica Regional.

Serao descritos os instrumentos de desenho e o seu manejo, para o modo de desenho
tradicional. Ficando assim os alunos cientes que existe modo em ambiente computacional onde se
pode trabalhar com plataformas tipo CAD (Computer Aided Design), ou seja, desenho auxiliado por
computador.

Serao propostos exercicios em aula que visam nao apenas treinar o aluno, mas, objetivam,
primordialmente, desenvolver a sua capacidade de visualizacdo, leitura e representagdo da forma.

Durante o curso o aluno desenvolvera atividades onde conhecimentos, habilidades e atitudes
devem ser trabalhadas ao mesmo tempo através dos varios tipos de desenhos e os meios disponiveis
para a sua realizacao; os meios e 0s materiais necessarios para a execugao dos desenhos técnicos; o
uso e aplicacdo das normas técnicas, baseadas na ABNT.
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Fundamentos do desenho técnico

O desenho técnico ¢ a linguagem universal que fornece todas as informagdes necessarias a
construcao e montagem dos objetos.

O desenho técnico ¢ capaz de apresentar informagdes complementares sobre a forma e
dimensdes dos projetos.

A leitura do desenho técnico ¢ a visualizagao mental da forma e das dimensoes através dos
desenhos apresentados, sdo executados de acordo com normas estabelecidas, para que todos tenham
linguagem comum e possam ser interpretados sem duvidas.
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Instrumentos e materiais utilizados no desenho técnico

Prancheta
Geralmente em madeira, em forma retangular; nela fixam-se os papéis de desenho.

Papel
Pode ser utilizado papel opaco ou transparente, tipo vegetal ou manteiga.

Régua T
Serve principalmente para tragar as linhas paralelas e horizontais, servindo também de apoio
aos esquadros para tragar linhas verticais.

Esquadros
Servem para tragar as linhas verticais ou inclinadas. Apresenta-se em forma de par sendo o
primeiro com angulo de 45° e o segundo com angulos de 60° e 30°.

£
60°

& 30%m. s 45

Compasso
E o instrumento que serve para tragar circunferéncias ou arcos de circunferéncias.

Lapis ou Lapiseiras
Para execu¢ao do desenho sobre o papel. A lapiseira faz tragos praticamente uniformes e
depende dos grafites.

Borracha
Deve ser macia.

Transferidor
Serve para medir angulos e sdo encontrados em madeira ou plasticos. Sdo geralmente

graduados de 0° a 180° ou 0° a 360°

Escalimetro
Para fazer a medicao dos desenhos.
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Utilizacdo dos instrumentos de desenho

Fixa¢ao do papel na prancheta

I if

Utilizacdo da Régua Te

Prof? REJANE RODRIGUES

N

01

Utilizag¢ao dos Esquadros junto a régua Te
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Uso do Par de Esquadros
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Uso do Compasso

Abre-se com o raio necessario e depois fixa-se a ponta seca no centro da circunferéncia a
tragar. Segura firme o compasso e faz o movimento de rotacao para desenhar o circulo ou
circunferéncia

Normas Técnicas

No Brasil a ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas) ¢ a entidade encarregada de
elaborar, aprovar e publicar normas técnicas.

Um dos objetivos das normas ¢ fornecer condi¢des € parametros para que os objetos
produzidos, mesmo por empresas diferentes, possam ser utilizados conjuntamente, sem criar
problemas para os usuarios.

Caligrafia Técnica (NBR 8402)

Tao importante em um desenho quanto o tragado do mesmo, sdo as letras e algarismos, que
deverdo estar perfeitamente desenhadas para que traduzam sempre uma boa apresenta¢ao, nao
deixando margens a possiveis duplas interpretacdes quanto a valores ou palavras.

Podem ser do tipo vertical ou inclinado.

Desenho de letras

Escolha a altura “h” da letra maiascula.

Divida a altura em 3 partes iguais, trace a pauta e acrescente '5 para baixo.
O corpo das letras mintsculas ocupa % da altura.

A perna ou haste ocupa 3, para cima ou para baixo.

L=
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Obs: A caligrafia técnica deve ser usada:
- Em todas as anotacoes
- No preenchimento da legenda
- Nas notas explicativas em geral
- Nas cotas e todas as anota¢des nos desenhos.

OBS: Espagamento visual:

A medida que se for adquirindo o habito de escrever com letras técnicas, tende-se a
dispensar as proporg¢des anteriormente citadas, fazendo a escrita proporcionada visualmente e
tornando, consequentemente, o trabalho bem mais produtivo.
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Folha de desenho Leiaute e dimensoes (NBR 10068)

Um Desenho técnico dentro da empresa tem valor de documento e para tanto deve receber
atencdo, quanto ao item padronizagao.

Os desenhos técnicos devem ser executados em tamanhos estabelecidos pelas normas sdo os
chamados FORMATOS.

O formato basico ¢ o retangulo de area igual a Im? e de lados 841 X 1.189mm.

Do formato bésico, designado por A0 (A zero), deriva-se a série A, pela biparticao ou pela
duplicacdo sucessiva.

Todos os formatos sdo semelhantes e resultam da multiplicagdo ou divisao por 2 no formato
basico.
- A escolha do formato mais adequado deve ser feita entre os formatos apresentados na série A0
- As folhas de desenhos podem ser utilizadas tanto na posi¢ao horizontal como na vertical.

Formatos Serie AO

AD 841 X 1.189
Al e 594 X 841
A2 420 X 594
A3 e 297 X 420
Ad 210 X 297
AS e 148 X 210

11
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A escolha de um desses formatos depende da escala em que vai ser executado o desenho.

A5 | A5

A3
Ad

841

Al

A2

1189

Apresentagdo da folha para desenho técnico (NBR 10582)

A folha para o desenho deve conter:
- espacgo para desenho;
- espago para texto;
- espaco para legenda.

Como regra geral deve-se organizar os desenhos distribuidos na folha, de modo a ocupar
toda a area, e organizar os textos acima da legenda junto & margem direita, ou a esquerda da legenda
logo acima da margem inferior.
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Margem e quadro

- Margens sao limitadas pelo contorno externo da folha e o quadro limita o espago para o desenho.

- As margens esquerda e direita, bem como as larguras das linhas, devem ter as dimensdes
constantes abaixo:

- A margem esquerda serve para ser perfurada para futuro arquivamento.

Formatos Margem Esquerda | Margem Direita

A0 25 10

Al 25 10

A2 25 10

A3 25 5

A4 25 5

L 29,7cm L
N 1 71
£
3 espago para
~ desenho
0,5cm
2,5cm
£ margens
L 10cm
/‘
legenda
£ 5 -
L%N <t
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Carimbo ou legenda
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Podem ficar no canto inferior a direita ou no canto superior a esquerda do papel.
Sempre para identificar o projeto deve constar: titulo do projeto, nome do técnico, escala,
data, nome do cliente, etc.

Acm

10cm
: FSCOLA TECNICA REGIONAL -
SEGURANCA ABALF
ALUNO TURMA
[ASSUNTO DAIA
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Linhas Convencionais (NBR 8403)

A boa apresentacao de um desenho depende do emprego adequado das linhas.
Cada tipo de linha tem uma funcao e um significado. Todos os elementos que aparecem no desenho
sdo normalizados pela ABNT.

A obediéncia a essas convengdes facilita a leitura do desenho e a sua interpretacao pelos
executantes do objeto ou da obra.
Sao trés as espessuras das linhas: grossa, media e fina.

Finalidades:
Espessura e tipo Nome Uso
Nas partes visiveis
. L de uma peca ou
Grossa ou cheia Visivel .p ¢
cortadas; margens
do papel, etc.
Nas partes visiveis,
Media Visivel vistas mais distantes,
contornos.
- o . : Para indicar o eixo
Fina, traco e ponto | De eixo ou de centro . X
ou simetria
Para indicagao das
: : . cotas do desenho;
Fina, cheia. Visivel : - ]
Linhas auxiliares;
vistas; hachuras.
. : . Nas partes invisiveis
,,,,,,,,,,,, Fina, tracejada. Invisivel
das pecas.
Observacoes
O bom aspecto de um desenho depende do capricho e a uniformidade com que ¢ feito seu
tracado.
Assim sendo, em um mesmo desenho, todos os tragos de contorno visivel deve possuir a mesma
espessura.

As linhas tracejadas devem ser feitas de modo que o comprimento de seus pequenos tragos €
a distancia entre os mesmos ndo apresente entre si grande disparidade.

15
e-mail: arquiteta.pe@bol.com.br




ESCOLA TECNICA REGIONAL

SEGURANCA DO TRABALHO

DISCIPLINA: DESENHO TECNICO

Prof? REJANE RODRIGUES

Exemplo:
|
(O LINHA VISIVEL
| (0DLINHA EIXO
OU CENTRO
(OJLINHA INVISIVEL
|
|
|
Cotas (NBR 10126)

Em desenhos técnicos, chamam-se cotas as medidas dos objetos desenhados.
Os desenhos devem conter todas as cotas necessarias, de maneira a permitir a completa

execucao da peca.

Cotas: indicagdo da medida.
Linha de Cota: linha fina paralela ao objeto cotado.

Linha Aucxiliar: sdo linhas finas, paralelas entre si e perpendicular ao elemento cotado.
As linhas de cotas podem ser terminadas em tracos a 45° bolinhas fechadas ou setas
fechadas ou abertas. No entanto, deve-se manter o mesmo estilo em todo o desenho.

cota
linha
de cota

| 3,00

linha
auxiliar

16
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As cotas podem ser escritas das seguintes formas:

| 3.00

Prof? REJANE RODRIGUES

| 3.00

| 3.00

I

}
I

No entanto, apenas um estilo deve ser utilizado do inicio ao fim do desenho

Regras gerais:

1 - As cotas devem ser distribuidas nas vistas que melhor caracterizam as partes cotadas, podendo
ser colocadas dentro ou fora dos elementos que representam, atendendo-se as melhores condigdes de

clareza ¢ facilidade de execucao.

2.00

2 - Os numeros devem ser colocados nas linhas de cotas:

e Em posic¢do horizontal, vertical ou inclinada, sempre acima das mesmas.

17

e-mail: arquiteta.pe@bol.com.br




ESCOLA TECNICA REGIONAL SEGURANCA DO TRABALHO

DISCIPLINA: DESENHO TECNICO Prof? REJANE RODRIGUES

| 3.00 |

1.85

3 - Uma seqiiéncia de cotas parciais deve ser colocada em uma s6 linha, colocando-se também a
cota total.

e As linhas de cota devem ficar afastadas entre si.

L 5.00 L
1 1
L 2.00 , 100 | 2.00 L
1 1 1 1
AT
o

4 - As cotas devem representar a verdadeira grandeza do desenho;
5 - Deve-se evitar o cruzamento das linhas de cotas;
6 - Nao se deve tragar a linha de cota como continuagdo de linha do desenho.

18
e-mail: arquiteta.pe@bol.com.br




ESCOLA TECNICA REGIONAL SEGURANCA DO TRABALHO

DISCIPLINA: DESENHO TECNICO Prof? REJANE RODRIGUES
Obs:

1 — Na posi¢ao horizontal os nimeros devem ser sempre colocados acima da linha de cota. Na
posicdo vertical, os numeros serdo sempre colocados a esquerda da linha de cota.

2 - Estando a linha de cota em posi¢do inclinada, a cota devera situar-se conforme o exemplo

abaixo.
T
i =
'l .}“-\.
A . ™,
/ Y
/ b
| [
S S I
| T ,
'|I |
L : r"l
L1
1 i F
-~ r
\ j y
e o
EXEMPLOS: e
cota total cota total
‘L 6.00 i L ‘L 6.00 i ‘L
L 2,00 L 2,00 L 2,00 L cotas parciais L 3.00 L 3.00 L cotas parciais
1 1 1 1 7
o AL
cota total = .
- 2| cotas parciais
N
. cota total
~ cotas inclinadas
AT
AT
9 -
N
cotas inclinadas
19
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Emprego de Escalas (NBR 8196)

Quando necessitamos desenhar um objeto muito grande, uma casa, por exemplo,
encontramos o problema; o tamanho do desenho. Vemos logo que nao ¢ possivel desenhar o objeto
em suas verdadeiras dimensdes neste caso dividimos todas as dimensdes do objeto por um numero
conveniente escolhido e obtemos, no desenho, uma figura semelhante ao objeto. As vezes ou o
desenho nao cabe no papel ou ¢ pequeno demais e nao da para ver os detalhes. Para resolver esses
problemas, devemos entdo ampliar ou reduzir o desenho. Para manter, ampliar ou reduzir o tamanho
de um desenho utilizamos o recurso ESCALA.

Chama-se ESCALA a relagdo entre cada medida do desenho e a sua dimensao real do objeto.
A escala permite colocar no papel qualquer tamanho de desenho.

Existe a Escala Natural — onde o desenho técnico € igual ao desenho da peca real.

Escala de Reducio — onde o desenho técnico € menor que o tamanho da pega real.

Escala de Ampliaciao — onde o desenho técnico € maior que o tamanho da pega real
A escala a ser escolhida deve ter em vista:

1) O tamanho do objeto a representar

2) As dimensoes do papel

3) A clareza do desenho.

e A escala deve ser sempre indicada no desenho.

e Deve-se escrever no desenho: ESCALA ------------- 1:1; ESCALA 1:20;
ESCALA 1:50 onde se 1€ um por um, um por 20, um por 50, etc.

e A palavra escala pode ser abreviada:

ESC -------- 1:1;

ESC ----- 1:20;

ESC ----- 1:50.
De ampliagdo 20:1, 50:1, 10:1, etc.
Natural 1:1
De reducao 1:20, 1:25, 1:50, 1:100, etc.

20
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Para facilitar nosso trabalho e evitar calculos utilizamos o instrumento ESCALIMETRO,
para executar os desenhos em escala e ler medidas se desenhos ja executados. A mais utilizada
possui as escalas: 1/50; 1/100; 1/125; 1/75; 1/20; 1/25.

Exemplo de aplicacdo de cotas, escalas e linhas convencionais:

. 395
|
1,00 1.26 1.00
| A% I |
1 | .
L 1.8 L !1.28 L 100 | -~ I
1 1 | | I - |
- 8 |
' |
g | |
| o - |
_‘s I o = I
— -‘lv I |
|50 L 228 L s | l
1 1 1 | +
|
ESCALA ————— 1/100 @ i
i
50 995 50

ESCALA ————— 1/50
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Escalimetro e suas escalas

100 cm ou 1m

50 ecm ou 0.5m
escala 1:100 10 om
varia de 10 —
em 10 cm ‘HH‘HH‘HH‘\H\‘\H\‘H\\‘HH‘HH‘HH‘HH‘
0 1 2 5 4 5
50 cm ou 0.5m
1
10 cm
escala 1:50 .
varia de 5 M
em 5 o T T o I oo
0 1 2 3
| 100 cm ou Im |
50 ¢cm ou 0.5m
[
10 ¢cm ou 0.1m
escala 1:20 2 em
varia de 2 r
em 2 cm ‘HH\HH\HHHH\HH\‘H\HHH\HH\HH\HH‘
0 1
| 100 cm ou Im |
50 ¢cm ou 0.5m
10 cm
escala 1:75 5Q
M
T TP vy
0 1 2 5 4
| 100 cm ou Im |
100 ¢cm ou 1m
50 ¢cm ou 0.5m
escala 1:25 ‘10 cm
1
‘\H\‘HH‘HH‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘
0 1
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PERSPECTIVA

O desenho em perspectiva mostra o objeto como ele aparece aos olhos do observador. D4
idéia clara de sua forma por apresentar diversas faces do objeto.

Sendo um desenho ilustrativo, a perspectiva ¢ facilmente compreensivel aos leigos, o que
nao acontece com o desenho em vistas.

Pode-se a partir do objeto desenhar sua perspectiva, como na figura abaixo:

23
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Existem diferentes tipos de perspectivas: a conica, a cavaleira e a isométrica. A perspectiva
isométrica mantém as mesmas propor¢des do comprimento, largura e altura do objeto. Iso quer dizer

mesma métrica quer dizer medida.
Nos desenhos em perspectiva isométrica, os trés eixos isométricos formam, entre si, angulos

de 120° (um vertical e dois obliquos).

altura

altura

altura

120
comprimento
\ /

largura -
0 -

(&)
[e=3

=)
NS

Os eixos obliquos formam, com a horizontal, &ngulos de 30°, que podem ser tracados com

auxilios dos esquadros de 30°.
O dimensionamento ¢ feito sobre as linhas isométricas, e estas nao sofrem reducao nos seus

comprimentos.
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Aprendendo a tracar a Perspectiva Isométrica:

1° trace os eixos isometricos 2" use 0s eixos isometricos

com o uso de instrumentos e para marcacdo das medidas

com tragos finos (altura, largura e comprimento)

3% por meio de retas paralelas 4* marque os comprimentos, largura
aos eixos trace com e alturas do rebaixo do objeto

instrumentos todo o objeto

~

5% sempre com instrumentos

trace paralelas co eixo 0" reforce os tracos das arestas do objeto
onde marcou as medidas apague as sobras. ‘
completando o abjeto Esta pronto seu objeto
% N ]
25
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PERSPECTIVA ISOMETRICA DE ELEMENTOS PARALELOS

Sao perspectivas isométricas de elementos paralelos quando os elementos do desenho sao
paralelos aos eixos isométricos.

—r PERSPECTIVA ISOMETRICA
PARALELA
5.50 ALTURA
) 5.00 COMPRIMENTO
1.50 LARGURA
—
\/
/.50

PERSPECTIVA ISOMETRICA DE ELEMENTOS OBLIQUOS

3.50

Sao perspectivas isométricas de elementos obliquos quando alguns elementos do desenho
ndo sdo paralelos aos eixos isométricos

K PERSPECTIVA ISOMETRICA
0BLIQUOS
3.50 = ALTURA
5.00 = COMPRIMENTO

) 1.50 = LARGURA

26
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Exercicio 1 — Desenhar na escala 1:50

Exercicio 2 — Desenhar na escala 1:50

3.50
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Exercicio 3 — desenhar na escala 1:50

O
Ji;o E»

Exercicio 4— desenhar na escala 1:50

AL
%)/\K

Q@
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Projecoes Ortogonais

A projecdo ortogonal ¢ uma forma de representar graficamente os objetos tridimensionais em
superficies planas.

Deve-se imaginar o observador em uma distancia infinita do objeto.

Exemplo 01

OBSERVADOR
(VISTA DE CIMA)

OBSERVADOR §i\\\\OBSERVADOR
(VISTA DE LADO) (VISTA DE FRENTE)
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VISTAS ORTOGONAILS DO EXEMPLO 01

L C 4& I |

7 /
VISTA FRONTAL MISTA LATERAL
/

N
) )

VISTA* SUPERIOR

Exemplo 02

>
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VISTAS ORTOGONAILS DO EXEMPLO 02

550
U

L 5.00 L 1.50
g g H

VISTA" FRONTAL
VISTA %TERAL

/
L

/

C

L 5.00 L
7 7

VISTA SUPERIOR

Exercicios Propostos

Elaborar as vistas ortogonais, dadas as perspectivas:
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Pode-se ainda dada as vistas elaborar perspectiva isométrica

Exemplo:
L 2.00 L
] 1
AT AT AT
= .60 |, 2.40 1.00 g
N § N
A 4
L NN L
4& 4.00 *
VISTA- FRONTAL VISTA LATERAL
60 |, 2.40 1.00
4.00
VISTA SUPERIOR
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Exercicios Propostos

Elaborar as perspectivas, dada as vistas ortogonais.

01:
L 6.00 L
1 1
L 150 |, 3.00 L 150 |
g 4 4 g
N~ -~

.75

.75

3.00

1.50

VISTA FRONTAL

VISTA SUPERIOR
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02

|, 1.00

|, 1.00

1.00

VISTA FRONTAL

3.00

VISTA SUPERIOR

2.00
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03

2.00 2.00 1.00
_ N
VISTA FRONTAL
2.00 2.00 1.00
VISTA SUPERIOR
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2.00

2.00

=)
<

VISTA LATERAL
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04

6.00
2.00 2.00 2.00
VISTA FRONTAL
2.00 1.00 |,1.00 2.00
VISTA SUPERIOR
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